
             อธิบายการทํางานโปรแกรม DSP16x32       
 

คําอธิบายโปรแกรม “8BY_ROTE.ASM” และ “FIXMOTION.ASM” 
 

 เนื้อหาในไฟลเอกสารนี้เปนการอธิบายการทํางานของโปรแกรมแสดงผลตัวอักษรภาษาไทย และ ภาษา
อังกฤษ บน Dot-Matrix LED Display ขนาด 16x32 รุน AD-501-B ดังแสดงในรูปดานลาง โดยโปรแกรมที่พัฒนา
รวมกับโมดูล AD-501-B จะอางอิงกับบอรด MCS-51 รุน CP-JR51 USB v1.0  แตผูอานสามารถนําไฟล .HEX ไป
รันกับ CPU รุน AT89C51AC2 หรือ CPU ตระกูล AT89SXX ไดโดยทันที เนื่องจากโปรแกรมที่เขียนนั้นใชทรัพยากร
พื้นฐานของ AT89C51 แต  CPU ตระกูล AT89SXX ซึ่งไมมีโหมด x2 ก็จะทําใหการแสดงผลนั้นไมราบเรียบ 
 

 
 

รูปแสดงแผงแสดงผล Dot-Matrix LED Display รุน AD-501-B 
 

โปรแกรม 8BY_ROTE.ASM และ FIXMOTION.ASM คือ โปรแกรมแสดงตัวอักษรวิ่งจากขวามาซาย และ 
โปรแกรมแสดงตัวอักษรแบบไมเคลื่อนที่ โดยโปรแกรมทั้ง 2 นี้จะมีหลักการทํางานที่คลายกันซึ่งจะอธิบายในหัวขอ
ตอไป แตกอนอื่นผูอานควรทราบโครงสรางภายในโมดูลแสดงผล รุน AD-501-B กอน 
 

โครงสรางภายในโมดูลแสดงผลรุน AD-501-B 
 

 โครงสรางภายในของโมดูลแสดงผล รุน AD-501-B จะประกอบไปดวยไอซีสแกนทางแถว (Row) จํานวน 1 
ตัว และ ไอซีสแกนทางหลัก (Column) 2 ตัว ซึ่งไอซีทั้ง 3 ตัวนี้เบอร LC7932M ซึ่งเปนไอซี 16-bit bi-directional 
shift register ซึ่งสามารถขับ LED ที่ตอแบบ Dot matrix หรือ Dot array ไดโดยตรง นอกจากนั้นตัวมันยังมีคุณ
สมบัติเดนๆ อีก คือ  
 

 ตัวมันเปน Silicon gate C-MOS สามารถทํางานที่ High-speed ได 
 ภาคเอาทพุตของ LC7932M จะมีทรานซิสเตอรแบบ N-channel ตอวงจรแบบ Open drain output           

( สัญญาณจะกลับสถานะทางเอาทพุต ) 
 การเลื่อนขอมูลในแตละบิตจะสนใจสัญญาณ Clock ขอบขาขึ้น ( Positive transition ) 
 แรงดันในชวงใชงานในระดับลอจิก : VDD = 4.5v ถึง 5.5 v 
 ความถี่ของสัญญาณ Clock ที่สามารถทํางานได : fCLK = DC ถึง 5 MHz (Max) 
 ฯลฯ 
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รูปแสดงวงจรภายในของโมดูลรุน AD-501-B 
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รูปแสดงพอรตเชื่อมตอระหวางโมดูล AD-501-B กับ บอรดไมโครคอนโทรลเลอร 
 

 จากรูปทางดานบนเปนการแสดงวงจรภายใน และ ตําแหนงขาใชงานตางๆ บนตัวโมดูล AD-501-B โดย
ภายในตัวโมดูลไดแยกแหลงจายไฟ ( 5 VDC ) ออกเปน 2 ชุด คือ ไฟเลี้ยงไอซี LC7932 และ ไฟเลี้ยง LED แสดงผล 
ซึ่ง 2 ขานี้ ( ขา VCC LED และ VCC IC ) สามารถจั้มรวมกันได 
 

 ในโมดูลจะมีขาสัญญาณขอมูล 3 ขา ไดแก SIN1, SIN2 และ SIN3 โดยขา SIN1 จะเปนขาขอมูลของ IC1 
, ขา SIN2 จะเปนขาขอมูลของ IC2 และ ขา SIN3 จะเปนขาขอมูลของ IC3 ซึ่งโครงสรางภายในของไอซี LC7932 
แสดงดังภาพดานลาง คือ  
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รูปแสดง Equivalent Circuit ของไอซี LC7932 

 
STROBE   เปนขาที่ใชในการ เปด/ปด การแสดงผลของ Dot-Matrix LED Display, ลอจิก ‘0’ เปดการแสดงผล 
LATCH     เปนขาที่ใชในการควบคุม การสงถายขอมูลไปยังเอาทพุต โดยถาใหเปนลอจิก ‘0’ ผูอานจะสามารถ

เปลี่ยนแปลงขอมูลทางเอาทพุตไดจากขอมูลอินพุตที่เขามาทาง SIN แตถาใหเปน ‘1’ ขอมูลทางเอา  
พุตจะไมมีการเปลี่ยนแปลงคาตามอินพุต 

CLOCK   เปนขาที่ใชในการควบคุมจังหวะการถายเทขอมูลของ SIN1,SIN2,SIN3 
SIN1        เปนขาที่ใชในการรับขอมูล serial 16 บิต สําหรับ IC1 
SIN2        เปนขาที่ใชในการรับขอมูล serial 16 บิต สําหรับ IC2 
SIN3        เปนขาที่ใชในการรับขอมูล serial 16 บิต สําหรับ IC3 
VCC_LED   เปนขาแรงดันไฟเลี้ยง Dot-Matrix LED Display 
VCC_IC       เปนขาแรงดันไฟเลี้ยง IC1, IC2, IC3 
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หลักการทํางานของโปรแกรม FIXMOTION.ASM 
 

 โปรแกรม FIXMOTION.ASM คือ โปรแกรมแสดงตัวอักษรภาษาไทย/อังกฤษ บนโมดูล AD-501-B ซึ่งจะ
แสดงผลในแบบไมมีการเคลื่อนที่ของตัวอักษร โดยสามารถใสตัวอักษรได 4 หลัก โดยไมนับรวม พยัญชนะ ซึ่งพื้นที่
การใสตัวอักษรในโปรแกรมจะอยูตอนทายของโปรแกรม ดังตัวอยางดานลาง คือ  
 
 

 
  
 
 
 

;========================================== 
; patturn for demo 
;========================================== 
TABLE_1: DFB  "เชื่อม" 
  DFB etx 

 
 จากตัวอยางทางดานบนจะเห็นวา “ ชื่ “ ถือเปน 1 หลัก ดังนั้น ขอความนี้ใชพื้นที่การแสดงผลทั้ง 4 หลัก 
สวน “etx” จะเปนตัวบงบอกวาจบขอความแลว นอกจากนั้นขอความที่ใสสามารถผสมระหวางภาษาไทย กับ ภาษา
อังกฤษ ได  
 

 หลักการจัดหนวยความจําในการแสดงผล 
  

 การจัดสรรคหนวยความจําในการแสดงตัวอักษรบนโมดูล AD-501-B จะแบงออกเปน 4 ตัว เพื่อใชเก็บขอ
มูลตัวอักษรระดับตางๆ เนื่องจากวาการแสดงผลภาษาไทยจะแบงพื้นที่การแสดงผลออกเปน 4 ระดับ ดังแสดงใน
รูปดานลาง  
 

VOWELBUF1  ( 3 Row )

VOWELBUF2  ( 3 Row )

CHBUF            ( 8 Row )

VOWELBUF3   ( 2 Row )
 

 

รูปแสดงหนวยความจําที่ใชเก็บตัวสระ และ พยัญชนะ บนหนาจอแสดงผล 
 

 จากรูปทางดานบนจะเห็นวามีการแบงพื้นที่หนาจอแสดงผลออกเปน 4 สวน คือ หนึ่งสวนเก็บ “พยัญชนะ”
และ อีกสามสวนของบัฟเฟอรจะใชเก็บ “สระ” โดยในการสแกนจะเปนการสแกนทางแนวนอน (Row) จากลางขึ้น
บน 
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 หลักการสรางตัวอักษร 
 

 การสรางตัวอักษร 1 ตัว เพื่อแสดงบนจอแสดงผลนั้นจะใชขอมูลทั้งหมด 8 ไบต โดยขอมูลแตละไบตจะวาง
เรียงกันในแนวตั้ง ดังแสดง ในรูปดานลาง 
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รูปแสดงตัวอยางการสรางตัวอักษร “ม” บนโมดูลแสดงผล 
 

 Flowchart การทํางานของโปรแกรม FIXMOTION.ASM 
 

 จาก Flowchart ที่จะแสดงในดานลางนี้จะแบงการทํางานโดยรวมออกเปน 2 สวนใหญๆ คือ 1.) สวนการ
แยกแยะตัวอักษรวาเปนสระ หรือ พยัญชนะ เพื่อที่จะเก็บตัวอักษรเหลานี้ไวในตําแหนงที่เหมาะสม 2.) สวนการนํา
ตัวอักษรที่ไดเรียงลําดับ และ ตําแหนงแลวมาสแกนบนโมดูล AD-501-B  
 

START

แยกสระ และ พยัญชนะ
เพ่ือเก็บลงใน Buffer
ที่เหมาะสม

นําตัวอักษรใน Buffer
ตางๆที่ไดแยกสระ กับ
พยัญชนะ ไว ไปแสดงผล

STOP

 
รูปแสดงการทํางานโดยรวมของโปรแกรม FIXMOTION.ASM 
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 จากรูป Flowchart ทางดานบน, ในสวนของบล็อกที่ 1 กับ บล็อกที่ 2 นั้นจะใชตัวแปรชื่อเดียวกันบางตัว 
เพื่อเปนการประหยัดทรัพยากร เนื่องจากวาโปรแกรมจะตองทําสวนของ บล็อกที่ 1 จนเสร็จกอน แลวจึงทําสวนของ
บล็อกที่ 2 ได ซึ่งรายละเอียดอธิบายไดดังนี้ คือ  

 

- โครงสรางการแยกแยะตัวอักษร 

 

เนื่องจากตําแหนงของตัวอักษรแตละตัว ทั้งภาษาไทย และ ภาษาอังกฤษ จะเปนไปตามหลักรหัส สมอ. ดังแสดงใน
รูปดานลาง ดังนั้น การแยกแยะตัวอักษรแตละตัวจะดูจากตารางรหัส สมอ. นี้ 
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ตาราง รหัสตัวอักษร สมอ. (1/2) 
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L : H 8 9 A B C D E F 

0    ฐ ภ ะ เ ๐ 
1   ก ฑ ม  ั  แ ๑ 
2   ข ฒ ย า โ ๒ 
3   ฃ ณ ร  ำ ใ ๓ 
4   ค ด ฤ  ิ   ไ ๔ 
5   ฅ ต ล   ี  ๕ 
6   ฆ ถ ฦ   ึ ๆ ๖ 
7   ง ท ว   ื   ็ ๗ 
8   จ ธ ศ   ุ    ๘ 
9   ฉ น ษ   ู    ๙ 
A   ช บ ส      
B   ซ ป ห      
C   ฌ ผ ฬ      
D   ญ ฝ อ    
E   ฎ พ ฮ    
F   ฏ ฟ ฯ ฿   

 
ตาราง รหัสตัวอักษร สมอ. (2/2) 

 
 
 
 

- การนําตัวอักษรใน Buffer ไปสแกนบนหนาจอแสดงผล 

 

เมื่อมาถึงขั้นตอนนี้, ในบัฟเฟอร CHBUF, VOWELBUF1, VOWELBUF2 และ VOWELBUF3 จะมีคาขอมูลตัว
อักษรที่ถูกแบงกลุมและจัดตําแหนงตัวอักษรเรียบรอยแลว ดังนั้น ข้ึนตอนการทํางานในสวนนี้จะเปนการเอาคา 
Ascii เหลานี้ไปทําการคํานวณเพื่อแสดงตัวอักษรออกทางจอแสดงผล ซึ่ง Flowchart แสดงดังภาพดานลาง คือ  
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START

นําขอมูลใน VOWELBUF3
ไปแสดงในตําแหนง 2
แถวแรกของหนาจอ

นําขอมูลใน CHBUF ไป
แสดงในตําแหนง 8
แถวถัดไป

นําขอมูลใน VOWELBUF2
ไปแสดงในตําแหนง 3
แถวถัดไป

นําขอมูลใน VOWELBUF1
ไปแสดงในตําแหนง 3
แถวถัดไป

STOP

 
 

รูปแสดง Flowchart ลําดับการสแกนบนหนาจอแสดงผล 
 

 จาก Flowchart ดานบน, จะเห็นวาการสแกนจะสแกนจากลางขึ้นบน ซึ่งเมื่อทําการสแกนเสร็จทั้งหนาจอ
แลวจะวนกลับไปสแกนตั้งแตตนใหม 

 
 การทํางานของโปรแกรม 8BY_ROTE.ASM 

 

 โปรแกรม 8BY_ROTE.ASM คือ โปรแกรมแสดงขอความแบบเลื่อนไปทางซายซึ่งสามารถใสตัวอักษรใน 1 
ขอความได 28 ตัวอักษร ในสวนของการทํางานจะมีลักษณะคลายคลึงกับโปรแกรม FIXMOTION.ASM เพียงแตใน
การสแกนแตรอบจะมีการควบคุมการเพิ่มข้ึนของ R6 และ POINTER ในแตละรอบของการสแกนขอความซึ่งแสดง
ดัง Flowchart ดานลาง  
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START

นําขอมูลใน VOWELBUF3
ไปแสดงในตําแหนง 2
แถวแรกของหนาจอ

นําขอมูลใน CHBUF ไป
แสดงในตําแหนง 8
แถวถัดไป

นําขอมูลใน VOWELBUF2
ไปแสดงในตําแหนง 3
แถวถัดไป

นําขอมูลใน VOWELBUF1
ไปแสดงในตําแหนง 3
แถวถัดไป

STOP

คํานวนเพ่ือทําการเล่ือน
ขอความ

 
 

รูปแสดง Flowchart ลําดับการสแกนจอภาพแบบเลื่อนขอความ 
 

 ในสวนของการเปลี่ยนแปลงขอความนั้นผูอานสามารถเปลี่ยนแปลงไดจากตอนทายของโปรแกรมซึ่งจะอยู
ประมาณบรรทัดที่ 1154 ดังแสดงในรูปดานลาง นอกจากนั้นผูอานสามารถเปลี่ยนแปลงความเร็วในการแสดงผลได
จากบรรทัดที่ 109 ในสวนของการประกาศตัวแปร “ LOOP_R  EQU   5 “  
 

 
 

รูปแสดงตําแหนงขอความที่ใชแสดงบนโมดูลแสดงผล 
 

 
  

Note : ผูอานควรปรับ Font ในโปรแกรมใหเปน ชนิด MS Sans Serif ขนาด   8  
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รูปแสดงตําแหนงพอรต 10 PIN และ 34 PIN บนโมดูล ซึ่งสามารถใชไดกับผลิตภัณฑของ ETT 
 

 
รูปแสดงวงจรของพอรตบนโมดูล 

 
 จากรูปวงจรทางดานบน จะมีจั้มเปอร 2 ตัว คือ จั้มเปอรหมายเลข 1 ( ไฟเลี้ยงโมดูล AD-501-B มาจาก
บอรด Controler ) และ จั้มเปอรหมายเลข 2 ( ไฟเลี้ยงโมดูล AD-501-B มาจากขั้ว CON2 ) โดย ผูอานสามารถ
เลือกแหลงจายไฟสําหรับโมดูล AD-501-B ไดตามตองการ 
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